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摘要 
 

2017 年 3 月，美国政府对中兴集团进行经济制裁，罚款美金 11.7 亿元（折合人民币 79 亿
元）。中兴集团为何不得不缴纳巨额罚款呢？其主要原因是有关键技术仰仗进口。要解决这一问
题有两个方法：（1）自行开发或购买关键技术；（2）调整产品设计及制造过程，避免或减少对
非己拥有的设计、技术、材料、设备等的依赖。后者即为韧性智能制造系统。 

 近年来，韧性系统是世界各大国重点研究的课题，有韧性社会、韧性经济、韧性网络等
等。韧性制造系统也应运而生。本讲座首先回顾了世界从工业 1.0 走到工业 4.0 所经过的道路，
比较了英、德、美、中各个国家各自的特点。接着介绍了韧性智能制造的四个技术，包括： 

(1) 产品设计与优化 
(2) 制造系统的建模与优化 
(3) 制造系统的新技术（如 3D 打印） 
(4) 供应链的管理与优化 
 

制造工程的产出占广东省国民经济总产值的百分之五十以上。面对严峻的全球竞争，进一步推动
韧性智能制造技术将使我们在竞争中占领先机，立于不败之地。 


